DENEY-6

UC FAZLI TRANSFORMATORUN BAGLANTI GRUPLARININ BULUNMASI VE
TRANSFORMATORUN YUKLU CALISMASI

1. U¢ Fazh Transformatériin Yapisi

Ug fazli transformatdrler yap1 ve ¢alisma bakimdan bir fazli transformatdrlere benzerler. Bu
nedenle ti¢ adet aynmi Ozellikteki bir fazli transformatoriin niiveleri birlestirilerek (sekil 1)
primer ve sekonder sargilari yildiz veya liggen baglanarak ii¢ fazli transformator elde
edilecegi gibi, ti¢ ayakli (bacakli) bir niive iizerine primer ve sekonder sargilar sarilarak da
elde edilebilir (sekil 2).

Sekil 2: U¢ bacakh ¢ekirdek tipi niive

Ucg fazli transformatorler Cekirdek tip ve mantel tip niiveli olarak iiretilirler. Primer ve
sekonder sargilar1 her faz sargisi i¢in ayr1 ayri sarlir. 3 fazli transformatorlerin temel olarak
calisma prensibi bir fazli transformatorlerle aynidir.
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Sekil 3: Uc fazh transformatérlerde niive sekilleri



2. U¢ Fazh Trafolarin Baglant1 Sekilleri Ve Ozellikleri

2.1. Yildiz Baglant1 ve Ozellikleri

Yildiz baglama sekli asagidaki sekildeki gibi yapilir.Y1ldiz baglantida nétr noktasi bulunur.
Fazlar arasinda 120 derecelik faz farki vardir. Bu ylizden ndtr noktasi ile toprak arasindaki
gerilim 0 V’tur. Yildiz baglama genellikle notr hatti istenildigi yerlerde sekonder tarafina
yapilir. Ciinkii yildiz baglamada nétr noktasi bulunur. Sekonder kisim yiikiin baglandig1 kisim
oldugundan yildiz baglama genellikle bu sargilarda yapilir.
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Sekil 4: U¢ fazh transformatérlerde yildiz baglant
Yildiz baglantida akim gerilim ve gii¢ iliskisi;

Dengeli Yiikte: IR=I1S=I1T=l,

URS=v/3.UR=U,

S=V3.UR.IR = V3.U.1
Faz sargilarindan gecen akimlar, bagli oldugu fazin akimina esittir. Dengeli yliklemede
fazlarin akimlar1 bir birine esit olur. Is=IT=I olur. URS, UTR ve UST fazlar arasi hat

gerilimleridir. Hat gerilimleri sargilarin gerilimlerinden v/3 kadar daha biiyiiktiir.

2.2. Uggen Baglant1 ve Ozellikleri

Ucgen baglama yildiz baglamayla kiyaslandiginda goriilecegi gibi ndtr noktasi iiggen
baglamada yoktur. Genellikle nétr hatt1 istenmeyen yerlerde tiggen baglanti kullanilir. Faz
sargis1 ug gerilimleri fazlar arasi hat gerilimleriyle aynidir yani URS=UR dir.
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Sekil 5: Ug fazh transformatérlerde iicgen baglanti

Dengeli yiikte: URS=UST=UTR=U
IR=IS=IT=v3.IRS = I
S=v3.URS.IRS=v3.U.I

5.2.3. Zigzag Baglanti ve Ozellikleri

Bu baglant: trafolarin sekonderinde ayni fazda esit gerilimli sarg1 bulunursa yapilir. Zigzag
baglantida her fazin bir sargist 6teki sarginin diger sargisi ile seri baglanir, ntr ucu bulunur.
Bunun nedeni dengesiz yiiklenmenin oniine gegilmek istenmesidir. Genellikle Fazlar arasinda
dengesiz yliklemelerin oldugu yerlerde ise zikzak baglanti kullanilir. Asagidaki sekilde de
goriildiigli gibi transformatoriin sekonder sargilar1 ikiye ayrilmistir. Sekonder sargilarindan
her biri primer sargilarina baglanmaistir.
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Sekil 6: Ug fazli transformatérlerde zigzag baglanti

3. U¢ Fazh Trafolarin Baglanti Gruplari ve Ozellikleri

Tabo 1’de goriildiigii gibi ii¢ fazl transformatorlerde 12 ¢esit baglanti sekli vardir. Primer
sarg1 uglari biiylik harflerle, sekonder sargi uglari kiiciik harflerle gosterilir. (U,V,W - u,v,w).
Baglant1 sekilleri ise Dd (iiggen), Yy (yildiz), Z (zikzak) sembolleri ile gosterilir. Bu
sembollerin birincisi primer sargi baglantisini, ikincisi ise sekonder sargi baglantisini ifade
eder.



Baglant1 gruplarinin yanindaki rakamlar, primer gerilimleri ile sekonder gerilimleri
arasindaki faz farkini gosterir. Rakam 30° ile carpilarak faz farklari bulunur. Ornegin
Dd5’in anlami ; primeri tiggen, sekonderi iiggen bagl, giris ve ¢ikig gerilimleri arasindaki
faz farki; 5x 30° = 150°dir.

A grubu baglantida primer ile sekonder gerilimleri arasindaki faz farki, 30°% 0 =0°

B grubu baglantida primer ile sekonder gerilimleri arasindaki faz farki, 30°x6= 180°dir.
Yani ¢ikista — ve + alternanslar yer degistirmistir.

C grubu baglantida primer ile sekonder gerilimleri arasindaki faz farki, 30%x 5= 150°dir. Cikis
gerilimi giris geriliminden 150° geridedir.

D grubu baglantida primer ile sekonder gerilimleri arasindaki faz farki 30°x11 =330°dir.
Cikis gerilimi giri geriliminden 330° geridedir.
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Tablo 1: Ug fazh trafolarin baglanti grup ve dzellikleri cetveli



Calisma Sorulari

1. Ug fazl transformatdrlerin yapisim agiklayinz.

2. Yildiz baglant1 6zellikleri ve formiillerini agiklayarak baglanti sekillerinin hepsini ¢iziniz.
3. Uggen baglant1 6zellikleri ve formiillerini agiklayarak baglant1 sekillerinin hepsini ¢iziniz.
4. Zigzag baglanti 6zelliklerini agiklayarak baglanti sekillerinin hepsini ¢iziniz.

5.Yd5, Yy6, Dyll ne anlama gelir? Agiklayiniz.

6. Bir 15 kVA, 2300/230 V transformatorde bosta ¢alisma ve kisa devre deneyleri yapilmustir.

Asagidaki deney verileri transformatdriin primer tarafindan alinmstir.

Bosta Calisma Deneyi Kisa Devre Deneyi
Voc=2300V Vsc=47V
loc=0.21 A lsc=6.0A
Poc =50 W Psc = 160 W

Buna gore;

a) Yiksek gerilim tarafina gore bu transformatoriin esdeger devresini bulunuz.

b) Diisiik gerilim tarafina gore bu transformatoriin esdeger devresini bulunuz.

c) 0.8 geri, 1.0 ve 0.8 ileri gli¢ faktorlerinde tam yiik gerilim regiilasyonunu bulunuz.

d) 0.8 geri, 1.0 ve 0.8 ileri gii¢ faktorlerinde yliksiiz durumdan tam yiik durumuna ulasincaya
kadar gerilim regiilasyonunu hesaplayiniz ve ¢iziniz.

e) Transformatdriin 0.8 geri gii¢ faktoriinde tam yiikteki verimi nedir?

Deneyin Yapilisi

Bir transformatorde primer gerilimi anma degerinde sabit tutulup, sekonderden anma yiik akimi
cekilirse, sekonder geriliminin bostaki degerine gore degistigi goriiliir. Sekonderin bos ve tam
yiiklii durumundaki gerilimler arasindaki farka, gerilim regiilasyonu denir.

Yiikte Calisma Deneyi:

a.Sekonder devrede yikk yok iken transformatdriin primer devresine nominal gerilimini
uygulaymiz. Bu konumda Ip, Up, degerlerini enerji analizorii ile gdzlemleyip kaydediniz

b.Ayarli (Ry) yiik reostasi ile kademe kademe transformatérii nominal giiciine, daha sonra 1,25

katina kadar yiikleyiniz her konumda Up, Ip, primer devre enerji analizorii Us, Is sekonder devre

enerji analizorii parametre degerlerini gozlemleyip kaydediniz.
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Sekil 7: U¢ fazh trafonun baglant1 gruplarinin bulunmasi devre baglant semasi

Pirimer

Sekonder

V3-Va

Va-Wa

Wa-Va

W3-Wa
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